BPK△150—15/45—(05-09)Z  干式真空有载分接开关  哈尔滨腾远电器有限公司

本说明书适用于BPK△150—15/45—(05-09)Z型干式真空有载分接开关(以下简称分接开关)。请用户在使用本产品时，认真阅读并熟悉该说明书的各项规定，并按要求操作，这对于分接开关的安全运行是十分必要的。

  1  概述

1.1 该型分接开关适用于额定电压15KV及15KV以下电压等级，Y 接3800KVA，D接6500KVA以下的干式有载调压的电力变压器。
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1·2 型号说明
1·3 使用环境条件

1·3·1 户内安装使用。

1·3·2 环境温度：最高气温＋40℃、最低气温－5℃。

1·3·3 工作点海拔高度：不超过1000米。

1·3·4 空气相对湿度：不超过90％。

1·3·5 安装场所应无严重爆炸性、腐蚀性气体及导电尘埃。

2  基本参数

  2·1分接开关主要技术参数 (见表1)

  2·2切换开关切换时间25～40ms，切换程序见图1所示。
2·3分接开关每对触头接触电阻不大于500μΩ。

2·4绝缘水平(见表2)  
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	额定电压
	15KV 

	额定电流
	150A

	频率
	50HZ

	级电压
	1000V

	最大分接位置数
	5、7、9

	分接开关动作一次的时间
	约9秒

	调压范围
	±（2、3、4）×5%

	调压方式
	D接或Y接

	触头电寿命
	大于5万次

	分接开关机械寿命
	大于50万次

	电动机
	功率
	180W

	
	电压
	单相220V 

	
	转速
	1400r/min


表1
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图1 切换程序直流示波图

表2
	额定电压
	15 kV

	工频试验电压
	相间
	45 kV

	
	对地
	45 kV

	
	级间
	3 kV

	
	最大最小分接间
	18 kV

	
	电气控制部分对地间

(50HZ  1min)
	2 kV

	冲击试验电压

(1.2/50μS)
	相间
	105 kV

	
	对地
	105 kV

	
	级间
	10 kV

	
	最大最小分接间
	45 kV
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   3 分接开关的工作原理(见图2)

图2描述了分接开关由第二分接（分接头3，分接头2）转换到第一分接（分接头2，分接头1）的工作原理。

(a) 分接开关在第二分接（分接头3，分接头2）工作，分接开关未开始动作，负载电流IN由分接头2、定触头A22、动触头G12、真空开关管K1、动触头G11、定触头A21、分接头3流出。
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图2 分接开关工作原理图
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(b) 分接开关开始工作，分接选择器动作，单数分接头由第三分接（分接头4，分接头3）转换到第一分接（分接头2，分接头1），此时负载电流IN还是由分接头2、定触头A22、动
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触头G12、真空开关管K1、动触头G11、定触头A21、分接头3流出。

(c) 分接选择器转换完毕，切换开关动作，将真空开关管K2接通，由于过渡电阻R与真空开关管K2连接，负载电流IN继续由分接头2、定触头A22、动触头G12、真空开关管K1、动触头G11、定触头A21、分接头3流出。

(d) 切换开关继续动作，将真空开关管K1断开，负载电流IN经过分接头2、真空开关管K2、过渡电阻R、分接头3流出。

(e) 切换开关继续动作，将动触头G11、G12与定触头A22、A21断开，这时负载电流IN 继续由分接头2、真空开关管K2、过渡电阻R、分接头3流出。

(f) 切换开关继续动作，将动触头G11、G12与定触头A11、A12接通，这时负载电流IN 继续由分接头2、真空开关管K2、过渡电阻R、分接头3流出。 
(g) 切换开关继续动作，将真空开关管K1接通，这时负载电流IN由分接头2、定触头A12、动触头G12、真空开关管K1、动触头G11、定触头A11、分接头1流出，同时在真空开关管K2、定触头A12、动触头G12、真空开关管K1、动触头G11、定触头A11、分接头1、分接头3、过渡电阻R之间有一环流IR存在，通过过渡电阻R的桥接，以免变压器内部线圈短路，烧坏变压器。
（h）切换开关继续动作，将真空开关管K2断开，这时负载电流IN由分接头2、定触头A12、动触头G12、真空开关管K1、动触头G11、定触头A11、分接头1流出，此时分接开关动作完毕，它完成了一个分接过程的转换，反之亦然。

4 分接开关结构特点
 本型开关属空气绝缘、单电阻过渡、真空触点快速切换的组合式柜式开关，它主要包括

切换开关、分接选择器、储能机构、减速箱、电气控制部分及控制器等组成。

4·1 切换开关

它放置在分接开关左上侧，主要由一根凸轮轴上的6个凸轮带动6个真空开关管，按一

定程序动作，过渡电阻安置于真空管下方。

4·2 分接选择器

它放置在分接开关左下侧，主要由丝杆、丝母带动十二组动触片上下移动，实现选择分

接触头的目的。
4·3 储能机构                                             

4
它放置在分接开关右上侧，它通过机械机构将能量储存在弹簧内，然后将弹簧储存的能

量释放，带动切换开关动作。

4·4 减速箱

它安装在分接开关右侧中部，它主要改变电动机的输出转速，同时将动力传递给分接选

择器和储能机构。

4·5 电气控制部分

    它安装在分接开关的右下方，主要通过交流接触器及中间继电器来控制电机运转及换向，同时还装有电机保护开关，连档及不切换保护等组成。

4·5·1 电气控制电路工作过程说明

请参照电气控制原理图(见下图3)  附电气接线图(图7)                                     
4·5·1·1 正常工作时，空气开关Q合闸。
4·5·1·2 电动机构逐级控制过程(1—n)方向

按下按钮1SB(3,5) 控制电流流经SXK(X1,1) ，ZS1(1,3)、1SB(3,5)、-KM1(5,6)、-KM2

(6,11)，-KM3（11，N）, 使主回路-KM1（V2，D1）接通，电机起动，同时，-KM1(21,5)吸合，这时控制电流就流经SXK(X1,1)、SXK1(1,21)、 -KM1(21,5)、-KM1(5,6)、-KM2(6,11)，-KM3（11，N）来保持交流接触器-KM1(5,6)吸合，使主回路-KM1（V2,D1）接通，继续使电动机保持运转。当分接开关切换动作结束时，由于机械运动，将SXK1(1,21)打开一次，这时，原控制电路断路，交流接触器-KM1（V2,D1）断开，使电机停止运转，(1—n)方向动作一次结束。

         如果按钮1SB(3,5)不断开，(1—n)方向动作一次结束，而电流则经过SXK(X1,1)、ZS1(1,3)、1SB(3,5)、-KM3(5,12)、-KM3(12, N)，由于交流接触器-KM3（12, N）吸合，-KM3(11,N)、-KM3（X1,V2）、断开，而使(1—n)或(n—1)控制回路及主回路无法接通，从而使开关无法进行下一次动作，反之亦然。

4·5·1·3 同步保护功能(即开关出现不切换的情况)
a.由于机械原因，开关出现不切换（当打不开限位块时），由于机械没有动作，不能将

SXK1(1,21)打开一次，所以交流接触器-KM1(5,6)或-KM2(4,7)继续吸合，电机继续运转时，机械凸轮压合一下行程开关SXK3(52,51)，使保护时间继电器计时，当计时时间一到时，强制使空气开关Q(17, N)跳闸，电机停止动作，主回路和控制回路断电。注意：必须排除故障后,
5
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方可合上空气开关(按电机保护开关上的黑色按钮)继续运行。
b.由于机械原因，开关切换不到位时，由于机械运动，将行程开关SXK1(46,47)压合，使保护时间继电器计时，当计时时间一到时，强制使用户的高压断路器跳闸，使变压器断电。注意：必须排除故障后，方可给变压器通电。

4·5·1·4极限保护  

请参考4·5·1·4 条，当(1—n)控制回路运行到第n档时，ZS1 (1,3)断开，按下1SB(3,5)、(1—n)控制回路电流也不能流通，因此(1—n)控制回路就不会过档，而(n—1)控制回路却能正常运行，反之亦然。
如果交流接触器－KM1(5,6)由于故障原因不能断开，超越n档时，开关继续运行，将使ZS(1,18)闭合，使空气开关Q(18, N)跳闸，电机停止运行，主回路和控制回路断电，反之亦然。

4·5·1·5计数

当控制回路(1—n)或(n—1)接通一次，-KM1(1,31) 或-KM2(1,31)接通一次，给计数器PC(31, N)送电一次，计数器PC(31,N)动作一次(计一次数)。

4·5·1·6紧急停止回路 
电机在运转过程中，如发生紧急情况或必须停止运转时，只须按下按钮3SB(在控制器上)，这时电流通过SXK(X1,1)、3SB(1,18)及空气开关Q(18,N)，使空气开关分励脱扣，主回路和控制回路均被断电。

4·5·1·7手动操作

打开右前门,取出手动摇柄，再关上右前门，右前门有一个1-n标识,将手动摇柄插入，按1-n或n-1方向摇动（应注意观察档位），进行开关手动操作。摇到最大或最小档位时，

应停止继续该方向摇动。
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4·5·1·8手动操作时安全联锁功能

将手动摇柄插入时，将行程开关SXK(X1,1)断开，整个控制电路断电。

4·5·1·9连档保护功能

 由于特殊原因，交流接触器-KM1（5,6）或-KM2（4,7）不能断开或延迟断开，使分接开关连续运行时，则由于SXK1（1，22）接通，使-KM1（22,12）、或-KM2（22,12）通过，-KM3（1,22）把-KM3（12，N）接通，从而使-KM3（X1,V2）,-KM3(11,N)断开，而使(1—n)

或(n—1)控制回路及主回路无法接通，从而使开关无法进行下一次动作，直至交流接触器-KM1

（5,6）或-KM2（4,7）恢复正常工作。

4·6 控制器

请参阅控制器说明书。

5  安装与调试

5·1 分接开关外形和安装尺寸见图4。

5·2 分接开关应安装在足够强度的地基平面上，用四只M12地脚螺钉安装，安装后柜体应与地面垂直，最大倾角不得超过10°。
5·3 分接开关与变压器连接导线长度要合适，不应对分接开关产生过大的拉力，接线端子上的压紧螺母一定要紧固。

5·4  分接开关与变压器和电网联接如图5，分接开关与变压器联线如图6所示。                                                   

6 运行 
分接开关投运之前应先对分接开关手动操作一个循环试验，然后通电再进行电动操作试验，试验过程中检查变压器电压变化是否正确、位置指示是否一致，检查控制器功能是否正确无误后，方可投入运行。

维护及保养

分接开关在正常运行中一般不需特别维护，如遇到保护动作不切换或异常声光现象时，应及时检查，排除故障后方可继续运行。

正常运行的分接开关每年至少进行一次检查；如一年内运行次数达到5000次时，应进行一次检查，检查项目如下：

切换转换触头及选择器触头等处每年必须涂一次工业凡士林润滑。
检查、清除绝缘件和导电零件表面的灰尘和污物。
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检查所有紧固件有无松动，并及时拧紧。

检查所有运动磨擦部位的润滑情况，清除污损的润滑脂、及时补充清洁润滑脂，这些部位包括：切换动触片与定触头之间，选择丝杆、丝母工作面，选择器触头等处应涂工业凡士林润滑。     

检查选择器触头压力弹簧有无损坏、动触头运动是否灵活。

检查真空开关管触头开距应在2mm以上，触头超程不应小于0.5mm，必要时进行调整。如发现真空开关管有破损或漏气情况可按内部绝缘要求在真空开关管动、静触头间进行4KV工频1min耐压试验，若发生击穿须更换好的开关管。

随机文件

8·1  装箱单

8·2  合格证

8·3  BPK△150—15/45—(05-09)ZSM 使用说明书

8·4  控制器使用说明书
8·5  产品合格证明书

9 使用及订货须知

9·1 用户对运行及维修情况应作好记录,如有异常情况,请及时与我公司联系。联系电话及传真：0451-86671530,公司网址：http//www.tengyuandianqi.com。

9·2 用户应将产品放置在通风、干燥、防震和无腐蚀气体的地方，以保证产品的质量。
9·3从安装之日起12个月，并从厂家发货给用户18个月内，产品由于质量原因而发生损坏或故障时，厂家将无偿为用户更换或维修。

9·4选用我公司产品时,请提供下列数据,以便更好地为阁下提供服务：

变压器额定容量；

电压等级；

调压范围；

变压器联结组别；

是否需要远端控制器；
远端控制器连线长度。
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图4  分接开关外形和安装尺寸图6
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